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Z F Sachs AG - Schweinfurt 



Patentanmeldung 



Schwingungsdampfer mit einer Brandsicherung 



Beschreibung 



Die Erfindung betrifft einen Schwingungsdampfer mit einer Brandsicherung gemaS 
25 dem Oberbegriff von Patentanspruch 1. 



Aus der DE 42 36 961 A1 ist eine Brandsicherung fur einen Schwingungsdampfer 

/ ! 

} bekannt, die aus zylinderseitigen Sicken besteht, an denen sich der Kolben abstut- 
w zen kann. Bei gewohnlichen Kolben mit einem Kolbenring innerhalb einer Kolben- 
30 ringnut arbeitet diese Prinzip wunschgemaS. Der Kplben schlagt im Brandfall an der 
mindestens einen Sicke an und sorgt fur den Schiefstand der Kolbenstangenfuh- 
rung, so dass sowohl die Kolbenstange wie auch die Kolbenstangenfuhrung gegen 
ein plotzliches Austreten aus dem druckvorgespannten Zylinder gesichert sind. 

35 Aus der DE 44 10 996 C1 ist beispielhaft ein Kolben fur einen Schwingungsdampfer 
bekannt, dessen Kolbenring uber eine relativ groBe Wandstarke verfugt da er an der 
Ober- und Unterseite des Kolbens anliegt. Bei einer derartigen Kolbenring-Kolben- 
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Ausgestaltung kann es passieren, dass der Kolbenring im Brandfall seine Gestaltfes- 
tigkeit verliert und damit der Kolben von den Sicken nicht gehalten wird, d. h. es stellt 
sich auch kein Schiefstand der Kolbenstangenfiihrung ein, so dass insgesamt die 
Brandsicherung nicht wie vorgesehen greift. 

5 

Abhilfe sollte eine besondere Form der Eindruckung fur die Sicken bringen, wie sie in 
der DE 197 51 918 beschrieben sind. Diese besonders tiefen Sicken verlangen je- 
doch nach einem Werkstoff fur den Zylinder, der sich in die gewunschten Form ohne 
Rissbildung umformen lasst. Des weiteren werden die Durchstromungsquerschnitte 
10 im Kolben standig vergrofiert, wodurch die Tragfahigkeit des Kolbens verringert wird. 

^ Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es eine Brandsicherung auch bei einem auf 
dem Kolben aufliegenden Kolbenring erreichen zu konnen. 

15 ErfindungsgemaS wird die Aufgabe dadurch gelost, dass an der Kolbenstange zu- 
satzlich zum Kolben eine Anschlagscheibe angeordnet ist, die im Brandfall an den 
Haltemitteln anliegt. 

Bei einer derartigen Anschlagscheibe tritt das geschilderte Problem gar nicht auf. 
Man kann die Anschlagscheibe insbesondere im Hinblick auf ihren AuRendurchmes- 
ser unabhangig von den Erfordernissen eines Kolbens ausfuhren und hinsichtlich 
des Materials auswahlen. 

Damit die Anschlagscheibe im Ringspalt zum Zylinderrohr bei der Kolbenstangen- 
bewegung keine Dampfkrafte erzeugt, weist die Anschlagscheibe Durchgangsoff- 
nungen fur das Arbeitsmedium aufweist. 

Bei einer Ausfuhrungsvariante stellt die Anschlagscheibe einen Teil einer Bestii- 
ckung eines Kolbenventils dar. Alternativ tragt die Anschlagscheibe einen Zugan- 
30 schlag. In beiden Fallen muss man keinen Hubverlust fur die Kolbenstange hinneh- 
men und die Losungen sind nahezu kostenneutral. 
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Anhand der folgenden Figurenbeschreibung soli die Erfindung naher erlautert wer- 
den. Es zeigt: 

Fig. 1 Anschlagscheibe als Bestandteil einer Bestuckung eines Kolbenventils 
5 Fig. 2 Anschlagscheibe als Teil eines Zuganschlags 
Fig. 3 Anschlagscheibe als separates Bauteil 

Die Fig. 1 zeigt ein Kolben-Zylinderaggregat 1 in der Ausgestaltung eines Einrohr- 
Schwingungsdampfers. Innerhalb eines Zylinders 3, der endseitig von einem Boden . 

10 5 verschlossen wird, ist eine Kolbenstange 7 zusammen mit einem Kolben 9 axial 
beweglich angeordnet. Der Zylinder wird von dem Kolben 7 zusammen mit einer 

1% Kolbendichtung 11 in einen kolbenstangenseitigen und einen kolbenstangenfernen 
Arbeitsraum 13; 15 unterteilt, die uber prinzipiell dargestellte Dampfventile 17; 19 
miteinander verbindbar sind. Die Kolbendichtung kann die Mantelflache des Kolben 

15 vollstandig abdecken und sich dabei auf der Ober- und Unterseite axial abstutzen. 

Eine Kolbenstangenfuhrung 21, die bevorzugt aus Aluminium oder einer Aluminium- 
legierung besteht, begrenzt den kolbenstangenseitigen Arbeitsraum 13 des Zylinders 
3. Zwischen dem Zylinder und der Kolbenstangenfuhrung liegt zur axialen Fixierung 
20 fur den Normalbetriebszustand des Schwingungsdampfer eine Versickung 23 vor. 
Eine Ringdichtung 25 innerhalb einer Nut 27 sorgt fur eine Abdichtung des mit einem 
Dampfmedium gefiillten Zylinders 3. 




Zur Kompensation des Volumens der ein- und ausfahrenden Kolbenstange dient ein 
25 mit einem unter einer Druckvorspannung stehendes Gas gefullter Ausgieichsraum 
21, der von einem axiaLbeweglichen Trennkolben 31 zum Arbeitsraum 15 separiert 
wird. Der Gasdruck multipliziert mit der Querschnittsflache der Kolbenstange 7 be- 
wirkt eine Ausschubkraft auf die Baueinheit Kolbenstange/Kolben. Mit zunehmender 
Temperatur steigt zwangslaufig auch der Gasdruck im Ausgieichsraum 29. 

30 

Im Brandfall werden Temperaturen erreicht, die den Gasdruck und damit auch die 
Ausschubkraft derart ansteigen lassen, dass die Kolbenstange uber eine Anschlag- 
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scheibe an Haltemitteln in Form von nach radial innen ausgefuhrten Sicken 35 im 
Zylinder 3 zur Anlage kommt. Die Sicken sind nicht gleichmaSig am Innenumfang 
verteilt, sondern einseitig ausgefuhrt. Die Anschlagscheibe 33 verfugt uber einen 
groBeren Durchmesser als der Kolben und kommt nur einseitig an den Sicken zur 

5 Anlage, so dass ein Kippmoment auf Kolbenstange wirkt. Bei diesen Temperaturen 
erreicht die Kolbenstangenfuhrung aus Aluminium Oder einer Aluminium-Legierung 
ihre Warmfestigkeitsgrenze, wodurch die Versickung 23 gelost wird. Die Kolbenstan- 
genfuhrung 21 kann langsam aus dem Zylinder auswandern, wird jedoch von der 
schiefstehenden Kolbenstange gehalten, da eine Kontaktflache 37 zwischen der 

10 Kolbenstange und der Kolbenstangenfuhrung die Kolbenstange ebenfalls in eine 
Schiefstellung bringt. Damit werden alle im Zylinder befindlichen Teile, die wie auch 

^ immer den Zylinder verlassen konnten von der Baueinheit Kolbenstange/Kolben 
gehalten. Das unter Druck stehende Dampfmedium kann aus dem Zylinder entwei- 
chen, so dass sich das Druckniveau insgesamt abbaut. 

15 

Die verwendete Anschlagscheibe 33, die in diesem Ausfuhrungsbeispiel auch als 
Stutzscheibe fur Ventilscheiben 39 von Dampfventilen dient, ist sehr massiv ausge- 
fuhrt und ubersteht die Belastung zuverlassig. Damit keine Dampfkrafteinflusse von 
der Anschlagscheibe ausgehen, verfugt diese uber eine Anzahl von Durchgangsoff- 
20 nungen 41. 

Die Anschlagscheibe ermoglicht den Einsatz von relativ dickwandigen Kolbenringen 
oder auch von filigranen Sinterkolben, da diese Teile im Brandfall uberhaupt nicht an 
der Sicherung der Kolbenstange beteiligt sind und damit auch eine Zerstorung dieser 
25 Bauteile keinen Einfluss auf die Funktion der Brandsicherung ausuben. 

Mit der Fig. 2 soil verdeutlicht werden, dass die Anschlagscheibe 33 auch Teil eines 
elastischen Zuganschlags 43 sein kann. Dabei tragt die Anschlagscheibe ein Feder- 
element 45, verfugt aber uber einen derart groBen Durchmesser, dass im Brandfall 
30 ein Kontakt mit den Sicken 35 erreicht wird. Das Federelement wird von einem E- 
lastomer gebildet, der bei einem Temperaturniveau oberhalb der maximalen Be- 
triebstemperatur teigig wird und damit die Anschlagscheibe 33 an den Sicken 35 zur 
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Anlage kommt, auch wenn das Federelement 45 schon an der Unterseite der Kol- 
benstangenfuhrung 21 anliegt. In beiden dargestellten Varianten muss kein Hubver- 
lust hingenommen werden. 

5 Man kann auch eine separate Anschlagscheibe 33 verwenden, die unabhangig von 
einem Zuganschlag oder einem Kolben an der Kolbenstange montiert wird. In der 
Fig. 3 ist eine derartige Ausfuhrung zeichnerisch dargestellt. Diese Variante ist ins- 
besondere dann sinnvoll, wenn man vorgefertigte vollbestuckte Kolben 9 verwendet, 
die als Baueinheit an einer Kolbenstange 7 befestigt werden und diese Baueinheit 

10 sowohl bei Schwingungsdampfer mit oder ohne Brandsicherung eingesetzt werden. 
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Patentanmeldung 



Patentanspruche 



1. Kolben-Zylinderaggregat, umfassend einen mit einem Arbeitsmedium gefull- 
ten Zylinder, in dem eine Kolbenstange zusammen mit einem Kolben axial 
beweglich angeordnet ist und der Kolben den Arbeitsraum in einen kolben- 
stangenseitigen und einen kolbenstangenfernen Arbeitsraum trennt, wobei zy- 
linderseitig Haltemittel vorgesehen sind, die im Brandfall eine Ausfahrbewe- 
gung der Kolbenstange begrenzen, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass an der Kolbenstange zusatzlich zum Kolben eine Anschlagscheibe an- 
geordnet ist, die im Brandfall an den Haltemitteln anliegt. 

2. Kolben-Zylinderaggregat nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Anschlagscheibe (33) drosselfrei Durchgangsoffnungen (41) fur das 
Arbeitsmedium innerhalb des kolbenstangenseitigen Arbeitsraums (13) auf- 
weist. 

3. Kolben-Zylinderaggregat nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass die Anschlagscheibe (33) Teil einer Bestuckung eines Kolbenventils (17) 
ist. . 

4. Kolben-Zylinderaggregat nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Anschlagscheibe (33) einen elastischen Zuganschlag (43) tragt. 
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10 Zusammenfassung 

Kolben-Zylinderaggregat, umfassend einen mit einem Arbeitsmedium gefullten Zy- 
linder, in dem eine Kolbenstange zusammen mit einem. Kolben axial beweglich an- 
15 geordnet ist und der Kolben den Arbeitsraum in einen kolbenstangenseitigen und 
einen kolbenstangenfernen Arbeitsraum trennt, wobei zylinderseitig Haltemittel vor- 
gesehen sind, die im Brandfall eine Ausfahrbewegung der Kolbenstange begrenzen, 
wobei an der Kolbenstange zusatzlich zum Kolben eine Anschlagscheibe angeord- 
net ist, die im Brandfall an den Haltemittein anliegt. 

20 
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